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Мета вивчення – формування у студентів теоретичних та практичних знань та навичок 
стосовно основ передачі електричних сигналів лініями передачі (ЛП) та їх взаємного впливу, 
електричні характеристики та параметри ЛП, особливості їх застосування у різних мережах 
зв’язку. 
 

Розподіл навчального часу за семестрами та видами навчальних занять 
 

Термін 
вивчення 
дисципліни 

Загальний обсяг 
залікові кредити / 

години 

Аудиторних 
занять, годин 

Самостійна 
робота, годин 

Контрольний 
захід 

семестр 4 5,5 / 198 72 126 іспит 
РАЗОМ 5,5 / 198 72 126  

 
Структура робочої програми навчальної дисципліни «Лінії передачі» 

 
Прийняті скорочення (розрахунково-графічна робота – РГР, розрахункова робота – РР, 
контрольна робота – РК, реферат – Р, курсова робота – КР, курсовий проект – КП, лабораторна 
робота – ЛР, лабораторне заняття – ЛЗ, практичне заняття – ПЗ, семінар – С). 
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1 2 3 4 5 6 
Семестр 4.1 

Змістовний модуль 1 
1. Вступ до навчальної дисципліни «Лінії 
передачі».  

1 - - 2 

2. Визначення системи зв’язку, каналу 
зв’язку і лінії зв’язку (передачі). 

1 - - 2 

3. Класифікація ліній передачі. 1 - - 1 
4. Провідні електричні лінії зв’язку. 2 - - 5 
5. Провідні волоконно-оптичні лінії зв’язку. 1 - - 2 

Опрацювання 
матеріалу лекцій 

Разом 6 - - 12  
Змістовний модуль 2 

6. Лінія передачі як напрямна система. 2 - - 5 
7. Основні рівняння електромагнітного поля 
у напрямних системах. 2 - - 5 

8. Режими передачі. 1 - - 1 
9. Розповсюдження енергії по напрямній 
системі. 2 - - 5 

10. Однорідні та неоднорідні лінії. 2 - - 5 

Опрацювання 
матеріалу лекцій 

Разом 9 - - 21  
Семестр 4.2 

Змістовний модуль 3 
11. Електричні процеси в симетричних 
колах. 2 -  4 

Опрацювання 
матеріалу лекцій і 
підготовка до ЛР1 



1 2 3 4 5 6 
12. Первинні параметри симетричних ліній. 1 - 2 
13. Вторинні параметри симетричних ліній. 1 - 4 2 
14. Параметри симетричних екранованих 
ліній. 2 - 2 5 

15. Оптимальні співвідношення параметрів 
симетричних ліній. 1 -  2 

16. Конструкції симетричних кабелів та їх 
характеристики. 2 -  5 

Опрацювання 
матеріалу лекцій і 
підготовка до ЛР2 

Разом 9 - 10 20  
Змістовний модуль 4 

17. Електричні процеси в коаксіальних 
колах. 2 - - 4 

18. Первинні параметри коаксіальних ліній. 2 - 5 
19. Вторинні параметри коаксіальних ліній. 2 - 5 
20. Оптимальні співвідношення параметрів 
коаксіальних ліній. 1 - 

4 
2 

21. Конструкції коаксіальних кабелів та їх 
характеристики. 2 - - 5 

Опрацювання 
матеріалу лекцій і 
підготовка до ЛР3 

Разом 9 - 4 21  
Змістовний модуль 5 

22. Фізичні процеси в волоконних 
світловодах. 2 - - 4 

23. Передаточні параметри волоконних 
світловодів. 2 - 5 

24. Характеристичні параметри волоконних 
світловодів. 1 - 

4 
2 

25. Методи виготовлення волоконних 
світловодів. 2 - - 5 

26. Конструкції волоконно-оптичних 
кабелів та їх характеристики. 2 - - 5 

Опрацювання 
матеріалу лекцій і 
підготовка до ЛР4 

Разом 9 - 4 21  
Змістовний модуль 6 

27. Електромагнітна сумісність. 3 - - 7 
28. Захищеність лінії зв’язку. 3 - - 8 

Опрацювання 
матеріалу лекцій 

Разом 6 - - 15  
Змістовний модуль 7 

29. Прокладання кабелів зв’язку. 3 - - 8 
30. Монтаж кабелів зв’язку. 3 - - 7 

Опрацювання 
матеріалу лекцій 

Разом 6 - - 15  
РАЗОМ З ДИСЦИПЛІНИ 54 - 18 126  



 
Робоча програма навчальної дисципліни 

Змістовний модуль №1 – 
Класифікація ліній передачі 

Лекційні заняття 
ТЕМА 1. Вступ до навчальної дисципліни «Лінії передачі». 
Предмет вивчення і задачі дисципліни. Місце дисципліни в учбовому плані.  
ТЕМА 2. Визначення системи зв’язку, каналу зв’язку і лінії зв’язку (передачі). 
Узагальнена структурна схема системи зв’язку, основні визначення. Вимоги до ліній зв’язку 
(передачі). 
ТЕМА 3. Класифікація ліній передачі. 
Критерії класифікації. Основні види ліній передачі, їхні особливості та області використання. 
ТЕМА 4. Провідні електричні лінії зв’язку. 
Види представлення електричних сигналів. Види передачі. Повітряні лінії. Кабельні лінії. Звита 
пара, коаксіал – конструкції, області використання, вади та недоліки.  
ТЕМА 5. Провідні волоконно-оптичні лінії зв’язку. 
Основа оптичної передачі. Світловод, оптичне волокно – області використання, вади та 
недоліки. 
Самостійна робота. 
Опрацювання і вивчення матеріалу лекцій. 

Змістовний модуль №2 – 
Фізичні основи розповсюдження електромагнітної енергії напрямними 

системами 
Лекційні заняття 
ТЕМА 6. Лінія передачі як напрямна система. 
Типи і класи електромагнітних хвиль. Хвиля ТЕМ. Хвилі ТМ і ТЕ, дипольні хвилі. Вектор 
Пойнтінга. 
ТЕМА 7. Основні рівняння електромагнітного поля у напрямних системах. 
Система рівнянь Максвела. Передача енергії електромагнітного поля кабелями, хвилеводами і 
вільним простором. 
ТЕМА 8. Режими передачі. 
Частотні обмеження при передачі енергії. Режими передачі. 
ТЕМА 9. Розповсюдження енергії по напрямній системі. 
Ближня та дальня зони. Розповсюдження з урахуванням індукції. Первинні і вторинні 
параметри передачі. Розповсюдження з урахуванням випромінювання. Вихідні принципи 
розрахунку напрямних систем. 
ТЕМА 10. Однорідні та неоднорідні лінії. 
Рівняння однорідної лінії. Рівняння однорідної лінії при узгоджених навантаженнях. Хвильовій 
опір. Коефіцієнт та швидкість розповсюдження електромагнітної енергії. Властивості 
неоднорідних ліній. Коефіцієнт відбиття. Лінії з неузгодженими навантаженнями. Неоднорідні 
за довжиною лінії. 
Самостійна робота. 
Опрацювання і вивчення матеріалу лекцій. 

Змістовний модуль №3 – 
Симетричні лінії передачі 

Лекційні заняття 
ТЕМА 11. Електричні процеси в симетричних колах. 
Поверхневий ефект, ефекти близькості та впливу оточуючих металевих мас. 
ТЕМА 12. Первинні параметри симетричних ліній. 
Визначення опору, індуктивності, ємності та провідності ізоляції. Основні залежності 
первинних параметрів симетричних ліній. 
ТЕМА 13. Вторинні параметри симетричних ліній. 



Визначення вторинних параметрів симетричних ліній – згасання, коефіцієнта фази, хвильового 
опору та швидкості розповсюдження енергії. 
ТЕМА 14. Параметри симетричних екранованих ліній. 
Визначення опору, індуктивності, ємності та провідності ізоляції симетричних екранованих 
ліній. 
ТЕМА 15. Оптимальні співвідношення параметрів симетричних ліній. 
Аналіз можливих шляхів зменшення згасання. Засоби штучного підвищення індуктивності. 
ТЕМА 16. Конструкції симетричних кабелів та їх характеристики. 
Кабелі для магістрального і зонового зв’язку. Кабелі для міського та сільського зв’язку. 
Лабораторні заняття. 
1. Дослідження основ роботи з заданими у вигляді таблиць циліндричними функціями. 
2. Визначення первинних та вторинних параметрів симетричних ліній передачі. 
Самостійна робота. 
Опрацювання і вивчення матеріалу лекцій та теоретична підготовка до лабораторних занять. 

Змістовний модуль №4 – 
Коаксіальні лінії передачі 

Лекційні заняття 
ТЕМА 17. Електричні процеси в коаксіальних колах. 
Структура поля. Поверхневий ефект, ефекти близькості та екранування. 
ТЕМА 18. Первинні параметри коаксіальних ліній. 
Опір, індуктивність, ємність та провідність ізоляції. Основні залежності первинних параметрів 
коаксіальних ліній. 
ТЕМА 19. Вторинні параметри коаксіальних ліній. 
Визначення вторинних параметрів коаксіальних ліній – згасання, коефіцієнта фази, хвильового 
опору та швидкості розповсюдження енергії. 
ТЕМА 20. Оптимальні співвідношення параметрів коаксіальних ліній. 
Визначення оптимального співвідношення діаметрів провідників коаксіального кола. 
ТЕМА 21. Конструкції коаксіальних кабелів та їх характеристики. 
Магістральний коаксіальний кабель. Малогабаритних коаксіальний кабель. Комбіновані 
коаксіальні кабелі. Однокоаксіальний кабель. 
Лабораторні заняття. 
3. Визначення первинних та вторинних параметрів коаксіальних ліній передачі. 
Самостійна робота. 
Опрацювання і вивчення матеріалу лекцій та теоретична підготовка до лабораторної роботи. 

Змістовний модуль №5 – 
Волоконно-оптичні лінії передачі 

Лекційні заняття 
ТЕМА 22. Фізичні процеси в волоконних світловодах. 
Механізм розповсюдження світла. Природа світла. Променева та хвильова теорії передачі 
енергії світловодами. Характеристична частота світловода. Одномодовий та багатомодовий 
режими передачі. Типи хвиль у світловоді, відповідність типів хвиль та типів променів. 
ТЕМА 23. Передаточні параметри волоконних світловодів. 
Згасання. Згасання, що обумовлено власними втратами. Згасання, що обумовлено кабельними 
втратами. Залежність згасання від довжини хвилі. Дисперсія і пропускна здатність світловода. 
Причини виникнення дисперсії. Види дисперсії. Дальність зв’язку і довжина регенераційної 
ділянки.    
ТЕМА 24. Характеристичні параметри волоконних світловодів. 
Коефіцієнт фази. Хвильовий опір. Фазова швидкість. Групова швидкість. 
ТЕМА 25. Методи виготовлення волоконних світловодів. 
Основні методи виготовлення, їх характеристики. Метод осадження з рідкої фази. Метод 
осадження з газової фази. 
ТЕМА 26. Конструкції волоконно-оптичних кабелів та їх характеристики. 
Типові конструкції волоконно-оптичних кабелів. Повністю діелектричні оптичні кабелі. 



Лабораторні заняття. 
4. Визначення основних параметрів волоконно-оптичних ліній передачі. 
Самостійна робота. 
Опрацювання і вивчення матеріалу лекцій та теоретична підготовка до лабораторної роботи. 

Змістовний модуль №6 – 
Взаємні впливи в лініях зв’язку 

Лекційні заняття 
ТЕМА 27. Електромагнітна сумісність. 
Проблема електромагнітної сумісності та основні етапи її вирішення. 
ТЕМА 28. Захищеність лінії зв’язку. 
Типи взаємних впливів. Основні визначення при розгляданні взаємних впливів. Перехідне 
згасання. Передаточна функція взаємних завад. Захищеність. 
Самостійна робота. 
Опрацювання і вивчення матеріалу лекцій. 

Змістовний модуль №7 – 
Будівництво лінійних споруд зв’язку 

Лекційні заняття 
ТЕМА 29. Прокладання кабелів зв’язку. 
Проект лінійних споруд. Прокладання підземних кабелів. Улаштування переходів через 
шосейні та залізничні шляхи. Прокладання в кабельній каналізації. Протягування кабелю. 
Підготовчі роботі. Прокладання підводних кабелів. 
ТЕМА 30. Монтаж кабелів зв’язку. 
Монтаж симетричних кабелів. Монтаж коаксіальних кабелів. Монтаж волоконно-оптичних 
кабелів. 
Самостійна робота. 
Опрацювання і вивчення матеріалу лекцій. 
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