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Цель работы: Ознакомиться с типами и маркировкой опорных диодов; овладеть методикой снятия статических вольтамперных и динамических характеристик, а также определения основных параметров диодов и параметрической схемы стабилизации.
Схема параметрического стабилизатора напряжения


Элементы схемы:

· В4 – источник постоянного напряжения 
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· R – переменный резистор;

· RБ - балластный резистор
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· RН - резистор нагрузки
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;
· VD1 - стабистор;
· VD2 - стабилитрон;


измерительные приборы:
· мА – щитовой миллиамперметр;

· В – щитовой вольтметр;

· М – мультиметр.

В работе исследуются следующие опорные диоды:

1) стабистор VD1, тип диода ______________,

мощность ___________,

напряжение стабилизации UСТ_________,
предельно эксплуатационные параметры:

минимальный ток стабилизации IСТ.МИН._____________,

максимальный ток стабилизации IСТ.МАКС.____________;
2) стабилитрон VD2, тип диода ____________,

мощность ___________,

напряжение стабилизации UСТ_________,

предельно эксплуатационные параметры:

минимальный ток стабилизации IСТ.МИН._____________,

максимальный ток стабилизации IСТ.МАКС.____________,
вид электрического пробоя _______________.

(Параметры диодов приведены, исходя из маркировки, и справочника.)

Экспериментальная проверка номиналов резисторов лабораторного макета:

RБ=……….,

RН=……….

1. Результаты эксперимента
1.1. Исследование опорных диодов в статическом режиме (резистор нагрузки RН отключен)
1.1.1. Статическая вольтамперная характеристика (ВАХ) стабистора

VD1,___________, 
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Таблица 1


	IПР, мА
	
	
	
	
	
	
	

	UПР, В
	
	
	
	
	
	
	


Примечание:

IПР - прямой ток диода;

UПР - прямое падение напряжения на диоде;

координаты начальной и конечной точки характеристики:
UП - пороговое напряжение на диоде UП = …….;
Imax - максимальное измеренное значение тока диода Imax = …….
1.1.2. Статическая ВАХ стабилитрона VD2,__________, 
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Таблица 2



	IОБР, мА
	
	
	
	
	
	
	

	UОБР, В
	
	
	
	
	
	
	


Примечание:

IОБР – обратный ток диода;

UОБР – обратное падение напряжения на диоде;

координаты начальной и конечной точки характеристики:

UП - пороговое напряжение пробоя на диоде UП = …….;

Imax - максимальное измеренное значение тока диода Imax = …….

1.2. Исследование схемы в динамическом режиме (резистор нагрузки RН подключен).
Передаточная динамическая характеристика стабилизации стабилитрона 
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Таблица 3



	UВХ, В
	
	
	
	
	
	
	

	UВЫХ, В
	
	
	
	
	
	
	


Примечание:

UВХ - входное напряжение схемы;

UВЫХ - выходное напряжение на резисторе нагрузки;

участок стабилизации U1=…………., U2=………….

2. Теоретический анализ результатов измерений

2.1. Графическое представление экспериментальных характеристик
2.1.1. Статическая ВАХ стабистора рис.2     __________ (см. табл.1)

2.1.2. Статическая ВАХ стабилитрона рис.3 __________ (см. табл. 2)


2.1.3. Передаточная динамическая характеристика стабилизации рис. 4 (см. табл.3)

2.2. Выбор рабочей точки на участке стабилизации
2.2.1. Стабистор ___________ , (см. табл. 1, рис. 2)

участок стабилизации: Imin=…………,
Imax=………..;
рабочая точка А:

IA=…………..,
UA=………….

2.2.2. Стабилитрон _________,
динамическая характеристика (см. табл. 3, рис. 4)
участок стабилизации: UВЫХ.МИН.=………….,
UВЫХ.МАКС=…………..;

рабочая точка А:

UВХ.А=…………,
UВЫХ.А=………..

статическая характеристика (см. табл. 2, рис. 3)

участок стабилизации: Imin=…………,
Imax=………..;
рабочая точка А:

IA=…………..,
UA=………….

2.3. Расчет статического сопротивления диодов в рабочей точке
стабистор (см. рис. 2)
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стабилитрон (см рис. 3)
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2.4. Расчет динамического сопротивления в окрестности рабочей точки
(Расчет проводится геометрическим методом путем построения характеристического треугольника в окрестности рабочей точки).
стабистор (см. рис. 2)
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стабилитрон (см. рис. 3)
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2.5. Вычисление теоретического значения коэффициента стабилизации схемы

стабистор
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стабилитрон
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2.6. Определение экспериментального значения коэффициента стабилизации для стабилитрона (см. рис. 4)
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2.7. Теоретическая проверка динамической характеристики в рабочей точке (рис. 4).
Координаты рабочей точки А: UВХ =…………,
UВЫХ =………..,
падение напряжения на балластном резисторе


[image: image14.wmf]ВЫХ

ВХ

Б

U

U

U

-

=

=
ток через резистор нагрузки


[image: image15.wmf]Н

ВЫХ

Н

R

U

I

=

=
ток через балластный резистор


[image: image16.wmf]Б

Б

Б

R

U

I

=

=
ток диода


[image: image17.wmf]Н

Б

СТ

I

I

I

-

=

=
Из ВАХ стабилитрона (см. табл. 2) по рассчитанному току стабилизации 
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 находим величину напряжения стабилизации 
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